
前 言

多年来 在固结磨具用磨料微粉粒度组成 标记与检测方法原国家标准中 一直延用 系列和显微

镜法 与国际标准和国外工业先进国家标准极不协调 相差甚远 因此 严重地影响了我国磨料微粉产

品质量的提高 出口创汇和国内外技术交流 为了尽快改变以上不利局面和被动状况 尽快提高我国磨

料微粉产品质量 同时按照积极采用国际标准和国外先进标准的原则 对 磨料粒度及其

组成 和 磨料粒度组成测定方法 中的微粉部分进行了修订

本标准等效采用国际标准 固结磨具用磨料 粒度组成的检测和标记 第 部

分 微粉

本标准从实施之日起 同时代替 和 中的微粉部分 本标准的粒度分级

标记 粒度组成以及检测方法与原标准截然不同 粒度分级标记由原标准的 系列 共 个

粒度号 改为 系列 共 个粒度号 粒度组成由原标准控制 最粗粒 粗粒 基本

粒 混合粒 细粒 等 改为控制粒度组成曲线的 和 或 三点 粒度组成的检测方法由原

标准的显微镜法 改为沉降法 沉降管法 美国沉降仪法 或光电沉降仪法

总标题为 固结磨具用磨料 粒度组成的检测和标记 并由以下部分组成

第 部分 粗磨粒

第 部分 微粉

本标准的附录 附录 都是提示的附录
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前言

国际标准化组织 是由各国家标准团体 成员团体 构成的世界范围的联合机构 国际标

准的制定工作通常是通过 技术委员会进行的 对某一专业感兴趣的每一个成员团体有权参加该专

业的技术委员会 与 有联系的政府或非政府性的国际组织也参加其工作 与国际电工委员会

在所有的电工标准化方面有着紧密的联系

技术委员会采用的国际标准草案经成员团体投票 参加投票的成员团体至少有 同意 该标准

才能作为国际标准出版

国际标准 是由 小工具技术委员会 磨料磨具分委员会 制定的

总标题为 固结磨具用磨料 粒度组成的检测和标记 并由以下部分组成

第 部分 粗磨粒

第 部分 微粉

本部分的附录 附录 和附录 仅供参考



中华人民共和国国家标准

固结磨具用磨料 粒度组成的检测和标记

第 部分 微粉
代替 部分

部分

国家质量技术监督局 批准 实施

范围

本标准规定了刚玉 碳化硅微粉 的粒度组成 粒度标记和检测方法

本标准适用于制造固结磨具和一般工业用途的微粉 从固结磨具回收的微粉 以及用于抛光的松散

微粉

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时 所示版本均

为有效 所有标准都会被修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

固结磨具用磨料 粒度组成的检测和标记 第 部分 粗磨粒

定义

第 章中给出的定义以及下列定义均适用于本标准

微粉 用沉降法检验其粒度组成 不粗于 粒度号的磨粒

粒度组成与粒度分级

粒度组成

微粉 的粒度组成根据下列准则确定

在粒度组成曲线的 点处 其粒径 理论粒径 不得超过 的最大许可值

在粒度组成曲线的 点处 其中值粒径 理论粒径 必须在规定的 允许范围内

在粒度组成曲线的 点处 其粒径 理论粒径 必须达到 的最小许可值

此三条准则必须全部满足 规定值见表 适用于光电沉降仪 对应于 值 和表 适用于沉降

管粒度仪 对应于 值

粒度分级

微粉系列分为 个粒度号 即

见表 表

本系列与 系列粗磨粒的最细粒度号 衔接 并采用同样的公比 即

微粉的检测

总则



微粉 的检测用沉降法进行

粒度组成的检测准则

粒度组成曲线 点处的理论粒径 值

粒度组成曲线 点处的理论粒径 值

粒度组成曲线 点处的理论粒径 值

表 表 给出了允许偏差

表 微粉的粒度组成 光电沉降仪

粒度标记 最大值 粒度中值 最小值

处

表 微粉的粒度组成 沉降管粒度仪

粒度标记 最大值 粒度中值 最小值

处

注 这些数值是以 循环试验为依据 通过以下算法计算出的

光电沉降仪 对沉降管粒度仪 的转换系数

值

值

值

是通过置信区间范围验证为线性关系的相关系数



表 因测试技术误差的允许偏差 光电沉降仪

粒度标记
允 许 偏 差 值

表 因测试技术误差的允许偏差 沉降管粒度仪

粒度标记
允 许 偏 差 值

检测方法的标记

微粉 检测方法的标记应包括指明所使用的测量仪器

检测 微粉 光电沉降仪

检测 微粉 沉降图像系列

检测 微粉 沉降管粒度仪

检测 微粉 其他

检测方法

检测方法以 微粉校正砂 为基准

沉降管粒度仪 光电沉降仪以及 微粉校正砂可与全国磨料磨具标准化技术委员会秘书处联系购买 本信息是

为使用本标准的用户提供方便 并不是全国磨料磨具标准化技术委员会对该产品的认定 能得出同样结果的等

效产品皆可使用

每份 微粉校正砂均附有粒度标定值 所测值应以校正砂的标定值为基准进行校正

不同的测量仪器 检测结果会有偏差 但可以通过转换系数进行换算 见表 注



样品制备

检测前 样品应在 下加热至少 并用超声波方法分散处理

检测步骤

应按照所用仪器的说明书进行检测

评价

若样品的 和 值在表 或表 的允许范围内 则符合本标准

由于测试技术的误差 检测结果应有允许偏差 根据 循环试验的标准偏差而确定的允许偏差

值列于表 或表 中

微粉产品的粒度组成允许值 应为表 和表 之值加上此偏差

测量仪器 技术说明与测量方法

总则

本章说明光电沉降仪和沉降管粒度仪的使用方法 这两种仪器用于检测制造固结磨具和以松散磨

粒形式进行抛光的 刚玉和碳化硅微粉

光电沉降仪

光电沉降仪主要组成

带有一个水套并具有高透光度的沉降管 圆筒测量容器 通过温度调节器使其温度稳定在

光源 其发出之光束 穿过沉降管照射在光电管上

电流计 记录测量过程的任意时刻照射在光电管上的光强度及沉降管吸收的光量

沉降管高度调节装置 使光束限定在最大沉降高度 内

光电沉降仪的沉降装置结构原理如图 所示



尺寸单位

外壳 不透光 热水套 光束口 偏光棱镜 沉降管 圆筒测量容

器 容器调节螺丝 热水套的玻璃水道 光电管 光电管转换器

屏蔽 热水套进水口 带有狭缝的屏蔽

图 光电沉降仪的沉降装置结构原理

实验配备

沉降介质

以电导 的蒸馏水或蒸馏水与 乙二醇 甘醇 的混合液作沉降介质 某些情况下可添加二

磷酸四钠作为分散剂

不同粒度的刚玉和碳化硅所用的沉降介质及分散剂的浓度列于表 为了达到测量标准 混合液必

须具有表 规定的粘度



表 刚玉与碳化硅粒度检验用沉降介质与分散剂

粒 度 号
沉 降 介 质 磷酸 钠分散剂

刚 玉 碳 化 硅

乙二醇

粘度 密度

乙二醇

粘度

密度

蒸馏水

电导

蒸馏水

电导
不添加

沉降介质的校准

蒸馏水 乙二醇沉降介质的粘度必须用粘度计精确校准 粘度值的允许偏差不得超过表 规

定值的

样品制备

检验前样品应于 下加热至少 用超声波方法对样品分散处理 以消除结

团

检测步骤

零点调节

首先 光束开关置于关位置 然后利用 光值校准 旋钮微调光点 直到光点对准刻度盘左端的零点

空白值的调节与校准

将纯净的沉降液注入测量瓶一半以上 并置入定位装置 使上金属屏蔽板边缘位于瓶体高度刻度尺

的 处 然后 光束开关置于开位置

此时光束须通过纯净的沉降介质而不受液面阻碍

光路置于开启位置 用 校准刻度盘右端 旋钮 使光点指示器的中线置于 顶点 或 底点

用类似方法调节刻度盘左端 光路关闭 用 校准刻度盘左端 旋钮调节至 顶点 或 底点 必

须重复调节刻度盘左 右端的值 记录下分档开关的位置作为 清零值

将沉降液充满测量瓶至顶部标记处 校对清零值

测定

将待检磨料 分散处理过的样品 全部倒入测量瓶内 小心摇动后 会有 的初始消光 须避

免气泡

用橡皮塞塞住测量瓶 然后通过温度调节器控制的循环水加热至 至少保持

开始测量前 将测量瓶 左右翻转 每 次 不必摇动 使测量瓶中之物均匀 此时也

应避免有气泡

然后 将测量瓶置于检测仪器中 开始测量

按照表 第 栏给出的时间间隔 读出并记录消光值



表 粒度为沉降时间与沉降高度的函数

沉降时间 沉降高度

粒度 理论粒径

刚 玉 碳 化 硅

水
乙二醇 乙二醇

水
乙二醇 乙二醇

见表

在一定的时间周期内 消光会趋近常数 与样品的粒度组成有关 测量点之间 消光单位的微小

误差可以忽略不计 磨料颗粒沉降的真正开始由光强度的增强指示

评价

在粒度分级适当的情况下 由斯托克斯 定律和朗帕特 贝尔 定律导出的以

下计算方法 可得到满意结果

由此 磨粒的质量百分含量与连续测量的消光差和磨粒直径乘积成正比

表 的第 栏是沉降时间 第 栏是沉降高度

第 栏至第 栏是根据斯托克斯定律计算出的粒度 与刚玉 碳化硅磨粒在三种沉降介质中的沉降

时间与沉降高度相对应

粒度组成的检测



下列项目按附录 提示的附录 的格式列表

读数时间

沉降高度

光点校正分档开关位置

消光读数

粒度

表 中列出了约 的碳化硅粒度检验的计算实例 在此例中 用电导 的蒸馏水与每升

水含 二磷酸四钠的溶液混合作为沉降介质 见表 的碳化硅

表 第 栏中的粒度值引自表 第 栏

读出的值应记入表 的第 第 栏 第 栏为消光值经清零值修正后得出的值

第 栏为第 栏中两个连续数值之差

第 栏为第 栏与第 栏之乘积 并计算总和

第 栏为第 栏占其总和的质量百分数

第 栏为第 栏数值的累计值

从表 的第 栏与第 栏得出粒度组成 测得值可绘成图

如果用光电沉降仪测量较细的微粉 该仪器沉降时间只对应到 的理论粒径 由于尚有一定

比例的微粉没有完全沉降而存在残余消光 则应按以下方法计算

校正后的剩余消光值 第 栏 转入第 栏的下面一行 并与属于最后行 或

剩余消光的理论粒径 的一半相乘

照上面所述的方法计算第 栏与第 栏的值

表 粒度中值约 的碳化硅粒度检测计算实例

沉降时间 沉降高度
分档

开关
消光

修正消光

之差
粒 径

修正消光

差 粒径
质量

累计

质量

位置 读数 修正值

合计



图表中累加之和限于 如果 点处的粒径值小于 则应表示出 粒径所对应的百

分值 而不是 的值

因此 此实例中的碳化硅微粉包括

的量大于

的量大于 以此类推

的量大于

用表 中第 栏和第 栏的值可绘出粒度组成曲线

为了确定 值 应将初始测量值 本例中为 的质量含量与 粒径 与表 第 栏给出

的下一个较高粒径值用直线连结起来 与 线的交点即为 值

注 转动光点校正的分档开关 可从较低和更精确的刻度读出高消光值

每一档相当 的消光值 例如转动开关至 档 可读出精度高于 的消光值

分档开关的 档 表 第 栏最后一行 表示测量瓶加沉降介质的清零值 因此需在第 档加

在第 档加 第 档加 第 档加 以得出第 栏中的消光值

绘制粒度组成曲线

样品的质量百分含量 纵坐标 对应粒径 横坐标 绘制粒度组成曲线

可用对数坐标纸绘制粒度组成曲线 见图 实例

粒度组成曲线的评价

从粒度组成曲线读得样品 和 处的 值 本实例读得的相应值如下

所得数值须利用 系列微粉标准砂的校正值进行校正 见 校正后的数值应在表 规定

的允许限度内

粒度组成的校正

方法原理是将 微粉校正砂标定的粒度中值 值 与在实验室用自己的仪器测得的粒度中值

比较

将两个值的代数值差加到样品的 和 值上

应用方法

测定 微粉校正砂的 值 计算标定值与此值之差

测定样品的 和 值 并加上 所得到的代数值差

将校正后的测量结果与表 中数值比较

举例

值

校正砂

校正砂标定的 值

测得的 值

差

样品

测得值

加差值

样品校正值



对照表 此值在 值误差范围内

图 粒度中值约 碳化硅微粉的粒度组成曲线

沉降管粒度仪

沉降检测

通过沉降法检测 微粉 应使用沉降管粒度仪 从而确定其粒度组成

测定原理是确定单位时间内沉降在收集管内悬浮磨料样品的体积并根据斯托克斯定律计算等效粒

径

粒度组成的判定指标是

沉降样品的体积达到 时的粒径 值

沉降样品的体积达到 时的中值粒径 值

沉降样品的体积达到 时的粒径 值

表 给出了允许值

检测装置

沉降管粒度仪由一支长 内径 的垂直沉降管构成 外包一水套 以保持与稳定沉降

管内沉降介质的温度

在沉降管底部固定一有刻度的收集管 整个装置安装在框架上 其底盘装配有水平调节螺丝保持管

垂直 见图

收集管的形状 尺寸见图

为提高沉降体积读数的精确度 建议使用水平光源和一个放大镜 用一台时间打印机使沉降时间的

记录更容易

检测配备

沉降介质

使用含量为 的分析纯甲醇



用 中所述的校正砂校准沉降介质

分散剂

为 浓度的 乙二胺四乙酸二钠盐 水溶液

校正砂

尺寸单位

图 沉降管粒度仪



尺寸单位

刻度与数字为白色 个等间距刻度 分度 分刻度线长

格刻度线长 分刻度宽

图 收集管

用校正砂校准整个检测过程 所提供的每份校正砂都附有一张累积体积 粒度组成曲线

全国磨料磨具标准化技术委员会秘书处备有国产的和进口的微粉粒度校正砂 需要者可联系购买

本信息是为本标准用户的方便而提供 并不是全国磨料磨具标准化技术委员会对该产品的认定 能得出同样结

果的等效产品皆可使用

检测

检测的准备

检测装置的安装

当安装沉降管粒度仪用作检测装置时 要检查收集管使之处于沉降管的中心位置 由悬挂于沉降管

和收集管顶部的一根垂线来校准 垂线必须同时穿过沉降管和收集管的中心 整个装置用底盘上的调

节螺丝调节

校准后 水套充满水 以保持沉降管中沉降介质温度的稳定 如有条件 可将水套与温度调节器接

通 以控制测定温度

检测温度



粒度检测应在温度比较稳定的实验室中进行 测定温度一般不应超出 的范围 在同一

次测定过程中 温度波动不得超出

检测温度所对应粒径的确定见

沉降介质的校定

检测用的甲醇须经校正砂校定

各点对应的粒径与校正砂曲线上规定值间的偏差不得超过

各点偏差的代数和的平均值不得超过

如果与曲线的符合度不在允许范围内 必须改变沉降介质的密度和粘度 使之得到相符的结果

检测步骤

检测步骤的记录 数据处理及绘制曲线等 有条件的尽量采用计算机处理 可以简化操作手续 提高检测速度 缩

短检测时间 郑州三磨研究所备有 型沉降管微粉粒度测定数据处理仪 需要者可与全国磨料磨具标准化

技术委员会秘书处联系购买

本信息是为本标准用户的方便而提供 并不是全国磨料磨具标准化技术委员会对该产品的认定 能得到同样结

果的等效产品皆可使用

沉降管的充液

将校定过的沉降液注入沉降管至 高度 从收集管底部测量 至水套内水的温度与沉降

管内沉降介质的温度达到平衡方可进行检测

样品制备

检验前 样品应加热至 至少保持

样品分散

将沉降后能在收集管中存留 格高度的样品量置于试管中 碳化硅约 刚玉约

将 沉降介质与待沉降样品一起放入试管中 并滴入三滴分散剂 用超声波分散处理样品

以消除结团 磨料在沉降介质中保留至少 在此期间应充分摇动试管几次 试管中介质的

温度与沉降管中介质的温度应达到一致

导入沉降管

将一合适漏斗放在沉降管上 充分摇动含有样品与沉降液的试管至少 随之将试管中的混合

物沿着漏斗斜面倒入沉降液中

随即 迅速将漏斗拿离沉降管 避免任何残留物滴入沉降管而改变检测结果

测量开始

倒入的同时开始测量 计时

测量值的记录

最先的连续颗粒流到达收集管底部的时间 即是粒度组成曲线的起始点 注意检查有无结团

最大粒尺寸的测定时间 是在第 颗颗粒 连续颗粒流 到达收集管底部的时间

注意观察沉降着的颗粒 并连续记录沉积的颗粒表面达到收集管分刻度线的时间 读数不得有视

差

所有的颗粒全部沉降 即沉积高度不再变化 也就是测量的终点

每次记录沉降柱高度之前 用笔轻轻地敲击收集管底部的橡皮塞 以使沉降柱的上表面平齐 便于

准确读取沉降柱高度 但不得敲击收集管本身

沉降过程中若观察到颗粒结团现象 表明样品未充分分散处理 需重新分析

评价

方法原理与计算式

本测定方法以斯托克斯定律为理论依据



计算公式

式中 颗粒直径

沉降液的 动力 粘度

试料沉降高度

重力加速度

试料颗粒密度

沉降液密度

试料沉降时间

对于给定的沉降液 试料种类 温度 设备和测定地点 各项均为常数 则式 可以写

成

或写成

其中

粒度的确定

用附录 提示的附录 的格式记录为好

第 栏 沉降高度 用收集管上的刻度表示

第 栏 沉积样品的体积百分含量

第 栏 沉降时间

第 栏 样品的粒径

粒度组成曲线的绘制

沉降样品的体积百分含量 纵坐标 对应于根据 确定的等效粒径 横坐标 绘出粒度组

成曲线 见图 图 图

可用毫米坐标纸绘制粒度组成曲线 见图 采用对数概率坐标纸更好 见图 图 用这种坐标

纸 由少数几个测量点就可以描述出测量结果 见图



图 线性坐标纸上绘制的粒度组成曲线 测量值及允许界限值



图 概率坐标纸上绘制的粒度组成曲线 与图 实例同

测量值和允许界限值 见图



图 概率坐标纸上绘制的粒度组成曲线 与图 实例相同

但只有较少的测量点 测量值和允许界限值



表 相对于样品总沉积高度 总

样品沉积高度为 时的体积百分含量

沉积高度

用刻度表示

样品总沉积高度 总 用刻度表示

沉积样品的体积百分含量

从表 可以读出与沉降高度 相对应的沉积样品的体积百分含量 例如 若全部样品沉积高度 总

为 格 那么从表 可以得出结果 刻度线的沉降高度与全部样品的体积比为

粒度分布曲线的评价

在粒度分布曲线上读出样品 和 体积百分含量的 值 并与表 中的允许值进行比

较

如果 值都在允许范围内 则样品符合本标准

当检验测量结果时 由于测试技术原因 产生偏差是允许的 表 列出的允许偏差 是根据 循

环试验的标准偏差确定的 对于微粉产品 表 列出的允许偏差应加上这些值

检测刚玉样品的实例

刚玉粒度检测 沉降介质温度为

测量并记录第一个连续颗粒流到达收集管底部的时间

此后 当沉降高度 到达每个刻度线时 都记录下时间 最后 总沉降高度 总 达到 格 测定时间

填入附录 表的第 栏

测量结束 沉降的总高度 总 确定 再根据由 与 总 的比值 分别计算试样的体积百分含量 并填

入附录 表的第 栏



将沉降时间 代入计算式 计算出粒径 并填入表的第 栏

根据样品的体积百分含量 表的第 栏 与粒径 表的第 栏 绘出粒度组成曲线 见图 图

图 从粒度组成曲线上找出 三点的粒径值 与表 中的允许值进行比较

标记

符合本标准要求的刚玉或碳化硅微粉的标记包括

磨料种类 名称或代号

粒度标记 由字母 与其后的表征粒度的数码组成

例如

碳化硅

磨料种类

粒度标记

包装

当包装用作固结磨具和自由抛光用磨粒的刚玉和碳化硅磨料时 应将粒度标记如 印在每个

最小的包装袋上



附 录

提示的附录

用光电沉降仪检测 微粉粒度的计算表格

微粉检验

磨料 样品量

粒度标记 送样日期

送样编号 送样者

光电管 滤光镜 清零值 狭缝

沉降液 粘度 温度

备注

沉 降

时 间

沉降

高度

分档开

关位置
消 光

修 正

消光差
粒 径

修正消光

差 粒径
质 量

累计

质量

读取值 修正值

合 计

检测日期 检测员



附 录

提示的附录

用沉降管粒度仪检测 微粉粒度的记录表格

测 定 条 件
沉降柱高度

格

体 积 比 沉降时间 粒 径

样品名称

粒度号

样品产地

送样单位

送样时间

送样编号

分析编号

试样重

室 温

水 温

试样处理

试样比重

沉降液比重

沉降液粘度

计

算

公

式

备

注

测定日期 仪器号 测定者


